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                           1.Выбор и обоснование проекта
Со времен появления автомобиля прошло уже достаточно много времени , многое изменилось, изменились автомобили, изменились требования, предъявляемые к ним , изменилась окружающая среда, и, к сожалению, не в лучшую сторону. С появлением автомобиля человечество столкнулось с новой проблемой: безопасность дорожного движения и возникла необходимость регулирования движения
      Начало регулированию проездов перекрестков было положено в 1868 году, когда в Лондоне перед зданием парламента установили первый СЕМАФОР, имевший два цвета – красный и зеленый. Управлял им специально приставленный к нему человек, который при помощи лебедки поднимал и опускал стрелу с цветным знаком. Потом этот семафор усовершенствовали, добавив к нему газовые фонари. Сигнал стал, виден и в темное время суток. Просуществовал такой семафор недолго: вскоре произошел взрыв газа, пострадал регулировщик, и семафор на многие годы был заменен специально обученными людьми, управляющими при помощи рук – регулировщиками.

       В 1918 году в Нью- Йорке, в США, появился первый СВЕТОФОР, который работал при помощи электроэнергии и сигналы подавал электрическими лампочками. Командовал сигналами тоже регулировщик. Только теперь он не стоял в центре перекрестка, а сидел в специальной будке. Новинка эта понравилась, и вскоре светофоры засветились во многих крупнейших городах мира.

        Недостатком первых светофоров было четкое чередование цветов – зеленого и красного, что не создавало полной безопасности дорожного движения. Во избежание столкновений нужен был какой-нибудь промежуток времени между этими сигналами, во время которого въехавший на перекресток экипаж, а позднее автомобиль, успевал бы освободить его при смене сигналов.

         В 1929 году в Москве установили первый в нашей стране светофор с тремя сигналами. Он представлял собой круг, разделенный на три сектора: красный, желтый и зеленый. По кругу, как по циферблату часов, двигалась стрелка. Зайдет стрелка на красный цвет, значит движение запрещается, укажет на желтый – надо подождать, пока не перейдет на зеленый, означающий, что путь свободен. Управлял таким светофором специально приставленный к нему регулировщик, но уже через несколько лет такой светофор заменили на электрический, действующий и сегодня, хотя внешне он, конечно, изменился.

         Цвета сигналов подобраны так, чтобы их могли отчетливо видеть все участники движения.

         Когда загорается зеленый (разрешающий) сигнал, он виден только на одной улице и ее продолжении. Красный (запрещающий) виден с обеих сторон улицы. Светофор устроен таким образом, что когда на одной улице загорается красный свет, на другой, ее пересекающей, в то же время появляется зеленый. Когда же загорается желтый (ожидающий) сигнал, то он виден с обеих сторон пересекающихся улиц и дорог. Сигналы светофора подаются в следующей последовательности: зеленый – желтый – красный – желтый – зеленый и так далее.
            О  СВЕТОФОРАХ  С ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМИ  СЕКЦИЯМИ
       Такие светофоры устанавливаются на перекрестках или площадях  со сложными условиями движения. Дополнительные секции со стрелками располагаются на уровне зеленого сигнала и могут включаться как с зеленым сигналом основного светофора, так и с красным. Впервые дополнительные секции-стрелки в светофоре стали применяться в Москве и Ленинграде с 1958 года.

        Если светофор оборудован дополнительной секцией, то выезд на перекресток и дальнейшее движение в направлении, куда обращена стрелка, разрешается, только если она включена, независимо от сигнала основного светофора. 

         Пешеходам можно переходить улицу только при зеленом сигнале основного светофора, потому что при включении дополнительной секции со стрелкой в ее направлении начнут поворачивать транспортные средства, и пешеход, нарушающий правила перехода, может попасть под их колеса. На таких перекрестках дополнительно к транспортному светофору устанавливают светофор для пешеходов.

                   2 Формулировка проблемы и тема проекта

Следует отметить что у нас в лицее обучающиеся имеют возможность обучиться по программам водитель автотранспортных средств и тракторист. У нас достаточно давно успешно работает технологический профиль, одним из направлений которого является получение профессионального образования. 
В учебном процессе часто используются различные модели
агрегатов, узлов и деталей, такая наглядность помогает получить наиболее полное и правильное представление об устройстве и принципе работы тех или иных механизмов, Конечно же, в рамках реализации программ профессионального обучения большой объем учебного времени отводится на изучение правил дорожного движения, так как организация безопасности дорожного движения является одной из самых приоритетных задач.
Регулирование дорожного движения является являетъся основой его безопасности а, как известно одним из основных средств регулирования является светофор.
Исходя из этого мы решили  изготовить действующею модель светофора и пополнить имеющиеся у нас базу моделей и агрегатов. По данной модели очень хорошо и удобно изучать сигналы светофора, так как такой метод позволяет приблизить теорию к практике, что в свою очередь значительно повышает качество образования, таким образом, данная модель дает возможность получить наглядное понимание значение сигналов светофора, что в значительной степени повышает уровень усвоения материала.

        3. Анализ прототипов и обоснование выбора идеи

Как было сказано выше Светофоры уже достаточно давно верой и правдой служат на перекрестках и дорогах, поэтому было уже достаточно много вариантов различных моделей, от не больших до достаточно внушительных. Изготавливались такие модели и у нас в школе. Но мы все же решили продолжить работы в этом направлении и изготовить модель реально действующею и что не мало важно с дополнительными секциями, так как при изучении именно сигналов в дополнительных секциях и возникают трудности у обучающихся. Так же у нас в лицее имеется настоящий переносной светофор, который мы используем на автодроме и трактородроме он имеет достаточно большие размеры и использовать его в кабинетах не очень удобно. Этот светофор мы приобрели как наглядное пособие за достаточно большую сумму около 37 тыс. рублей, поэтому, конечно же, одним из основных преимуществ нашей модели является не высокая себестоимость изделия. При обсуждении возможных вариантов конструкции было достаточно много вариантов выбора материалов. Мы все внимательно изучили и решили корпус изготовить из пятислойной фанеры, заднюю панель из жести, в качестве линз взяли линзы от фары трактора. Для пульта управления подобрали металлическую коробку подходящих размеров, включатели от старого коммутатора, нашелся и подходящий соединительный кабель. В качестве источника электрического тока можно использовать либо аккумулятор, либо блок питания с напряжением 12V. Для стойки подобрали трехточечную опору предположительно от стеллажей, внутренний диаметр трубки стойки позволил нам разместить в нутрии трубку меньшего диаметра, что сделало конструкцию телескопической и очень удобной.
   4. Выбор технологии изготовления модели
При выборе технологии изготовления модели мы учитывали следующее:        4.1    технология должна быть доступна и безопасна 
4.2    инструмент, который у нас имеется, позволит нам выполнить необходимые операции 
4.3    поставленные цели будут достигнуты

Исходя из этого мы выбрали технологию разметки с помощью линейки и маркера, технологию  резки  лобзиком электрическим, технологию черновой обработки напильником, технологию чистовой обработки наждачной бумагой, технологию покраски с помощью кисти.
 Для выполнения всех этих операций необходим слесарный верстак в исправном состоянии и с исправными слесарными тисами, а также необходим исправный инструмент. Проанализировав все выше изложенное мы пришли к выводу что выбранная нами технология позволит нам достигнуть поставленных целей.
                    5. Описание технологии изготовления модели
	№

п/п
	Последовательность выполнения работы:
	       Инструмент, материалы и     

                       условия.

	Время  мин

	1.
	Подготовка рабочего места
	Верстак слесарный, слесарные тисы.

Тряпка, щетка.

Линейка,маркер.

Средства индивидуальной защиты (перчатки рабочие очки защитные)

Лобзик электрический.
Машина шлифовальная угловая, Ручной инструмент для вытяжных заклепок. Провода соединительные медные, паяльник, припой, канифоль. Инструмент слесарный.

Краска колер: Красного, желтого, зеленого и черного цветов.
	        25

	2.
	Очистка и подготовка листа фанеры 
	Тряпка, щетка
	        30


	3.
	Разметка
	Линейка,маркер
	        35

	4.
	Фиксация листа для выпиливания частей корпуса
	Верстак столярный,столярные тисы
	        7

	5.
	Подготовка к резке деталей корпуса
	Средства индивидуальной защиты (перчатки рабочие, очки защитные)
	        3

	6.
	Вырезание деталей корпуса электрическим лобзиком
	Лобзик электрический
	       1ч 30 м
       (90м)

	7.
	Очистка деталей от продуктов резки, сбор отходов
	Щетка,савок,емкость
	        4

	8.
	 Обработка, удаление излишков древесины
	Напильник, натфель
	        30

	9.
	Очистка детали от продуктов обработки, сбор отходов
	Щетка, савок,емкость 
	        5



	10.
	Подготовка деталей крепления панелей корпуса (металлический профиль квадратного сечения, брусок деревянный.)
	Машина шлифовальная угловая, ножовка столярная.
	       35

	11
	Сборка корпуса светофора
	Электродрель ручной инструмент для вытяжных заклепок, саморезы по металлу, саморезы по дереву.
	 2ч 50 м
(170м)

	12
	Разметка задней панели светофора
	Линейка, маркер, лист жести. 
	      5

	13
	Вырезание задней панели светофора
	Машина шлифовальная угловая.
	      8

	14
	Обработка детали после резки
	Напильник.
	      5

	15
	Установка задней панели
	Электродрель ,саморезы по дереву, отвертка крестовая.
	      20

	16
	Покраска корпуса светофора
	Отапливаемое помещение с вентиляцией, краска черная, кисть.
	      25

	17
	Сушка корпуса
	Отапливаемое помещение с вентиляцией.
	      24ч

   (1440м)

	18
	Снятие задней панели
	Отвертка крестовая
	        4

	19
	Установка в корпус рассеивателей (линз) светофора
	Клей момент, саморезы по дереву.
	       50

	20
	Покраска рассеивателей (линз) светофора)
	Краска колер: Красного, желтого, зеленого и черного цветов, кисть.
	     1ч 30 м
    (90м)

	21
	Сушка рассеивателей (линз) светофора.
	Отапливаемое помещение с вентиляцией.
	      24ч
    (1440м)

	22
	Установка ламп накаливания в секции светофора.
	Проволока 5 мм, саморезы по дереву.
	      2ч

    (120м)

	23
	Припаивание  проводов к лампам.
	Провода соединительные медные, паяльник, припой, канифоль.
	      35

	24
	Подготовка корпуса пульта управления,
	Машина шлифовальная угловая, электродрель, напильники.
	     1ч 30 м
      (90м)

	25
	Установка включателей в корпус пульта
	Включатели. Инструмент слесарный.

	        35

	26
	Монтаж электрической схемы пульта управления
	Провода соединительные медные, паяльник, припой, канифоль. Лента изоляционная. Инструмент слесарный.


	        50


	27
	Сборка пульта
	Инструмент слесарный.


	         20

	28
	Монтаж соединительного кабеля
	Инструмент слесарный, , паяльник, припой, канифоль. Лента изоляционная.
	         40

	29
	Установка задней панели
	Отвертка крестовая
	          4

	30
	Изготовление  стойки светофора
	 Аппарат сварочный. Инструмент слесарный.
	         40

	31
	Подготовка стойки к покраске
	Напильник, щетка металлическая, наждачная бумага.
	         30

	  32
	Покраска стойки
	Отапливаемое помещение с вентиляцией, краска черная, кисть.
	         25

	33
	Сушка стойки
	Отапливаемое помещение с вентиляцией.
	         24ч

     (1440м)

	34
	Установка светофора на стойку
	Инструмент слесарный, саморезы.
	        20

	35
	Испытание светофора
	
	        10

	
	
	
	(5524м)
     92ч


                                    6.Расчет себестоимости

При расчете себестоимости мы подсчитали стоимость материалов использованных для изготовления модели и затраты на электрическую энергию. Материалы не указанные в этой таблицы были добыты абсолютно честным путем, но без материальных затрат.
	№
	Вид материала или    

ресурса
	      Расчет затрат
	             Итог

	1
	Фанера 5 мм
	Стоимость листа фанеры размером 1525х1220 составляет около 400 рублей, соответственно общая площадь листа составляет 1525х1220=1860500мм
Чтобы узнать стоимость одного мм

400: 1860500=0.0002149руб. Для изготовления модели была израсходована фанера общая площадь которой равна 469450мм.Соответственно 469450х0.0002149=100.88

	100р 88к

	2
	Заклепки вытяжные
	34шт х 3 руб= 102 руб
	102 р

	3
	Саморезы
	50 шт х 2 руб = 100 руб
	100 р

	4
	Рассеиватели (линзы)
	5 х 50 р= 250 руб
	250 р

	5
	Кабель 6 жил
	70р 1 метр     3.2х 70=224 руб
	224 р

	6
	Кабель 2 жилы
	30р 1 метр     1.35х30= 40.5
	40.5 р

	7
	Лампы накаливания 21 w
	5шт х 15 руб = 75 руб
	75 р

	8
	Контакты зажимы
	2 шт х 15 руб = 30 руб
	30 руб

	9
	Расход электроэнергии
	Электролобзик работал приблизительно в общей сложности  30 мин

Мощность прибора 500 V ч, соответственно израсходовано 250V
0.25 kv х 2.08= 0.52 р
Электродрель работала 10 мин, мощность 400V , соответственно 400: 60=6.66х 10= 66.6Vх 0.00208(стоимость 1 V) = 0.13 р

Сварочный аппарат 3 кv, работал 10 минут. 3000v : 60м =50v расходует аппарат за 1м. 50х10= 500v  500 х 0.00208=1.04
	1.69р

	
	
	                                  Итог
	924 р 07 к


7. Оценка изделия.

Положительные стороны : 
материалы общедоступны

- технология выполнения посильна

- модель  удобна в использовании
- стоимость изделия для лицея намного дешевле, чем выписывать по каталогу

- цели достигнуты
Несомненно, необходимо отметить, что данная модель займет достойное место среди уже имеющихся у нас наглядных пособий. Достоинством этой модели является то что она мобильна, удобна для использовании в кабинетах и самое главное по такой модели очень успешно запоминаются сигналы светофора и их значение. В будущем мы планируем несколько модернизировать наш светофор, установить в электрическую цепь прерыватель, это позволит получить желтый и зеленый сигналы в мигающем варианте, как известно из правил горящие и мигающие сигналы имеют  несколько разные значение. Такая доработка сделает нашу модель еще боле универсальной и информативной. В заключение хотелось бы отметить что подобные творческие проекты позволяют нам получить богатый творческий опыт и конечно же в значительной степени повысить качество профессионального обучения в Лицее «Альфа». 
   Отрицательные стороны:

- работа с машиной шлифовально-угловой и дрелью требует  соблюдения техники безопасности

- производство получилось не без отходов 

Работы по изготовлению данной модели ,в прочем как и все технологические операции требуют знания технологической культуры и грамотности, поэтому при работе на всех этапах мы соблюдали технику безопасности: использовали безопасные приемы выполнения работ и применяли средства индивидуальной защиты.
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